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犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０３．０５４

犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犉狌狊犻狅狀犃犾犵狅狉犻狋犺犿狊犳狅狉犌犉－１犇犪狋犪犳狉狅犿犈狓狋狉犪犮狋犲犱狅犳

犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅狀犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀犪狀犱犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犘狉狅犼犲犮狋狊

ＬＩＵＥｒｊｉａ
１，ＬＵＯＺｈｉｄｏｎｇ

２，３，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｌｉ１，ＱＵＳｈｕａｉ１，

ＨＥｌｉａｎｇ
４，ＺＨＵＣｈｅｎｇｈａｏ

１，ＺＨＡＯＹｕａｎ３

（１．犅犲犻犼犻狀犵犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犘狉犲犮犻狊犻狅狀犉狅狉犲狊狋狉狔，犓犲狔犔犪犫．犳狅狉犛犻犾狏犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀

犆狅犮狅狀狊狋狉狌犮狋犲犱犫狔犆犺犻狀犪犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀犪狀犱犅犲犻犼犻狀犵，犉狅狉犲狊狋狉狔犆狅犾犾犲犵犲，犅犲犻犼犻狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８３；２．犅犲犻犼犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犅犲犻犼犻狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８３；３．犠犪狋犲狉犪狀犱犛狅犻犾犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犆犲狀狋犲狉狅犳犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，

犅犲犻犼犻狀犵１０００５３；４．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＧＦ－１ｓａｔｅｌｌｉｔｅｉｍａｇｅｓ，ｔｈｅｓｔｕｄｙｕｓｅｄｆｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｈｉｇｈｐａｓｓｆｕ

ｓｉｏｎ，Ｅｈｌｅｒｓｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｂｒｏｖｅｙｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ＧｒａｍＳｃｈｍｉｄｔｓｐｅｃｔｒａｌｓｈａｒｐｅｎｉｎｇ，ａｎｄｐｒｉｎｃｉｐｌｅｃｏｍ

ｐｏｎｅｎｔｓｓｐｅｃｔｒａｌｓｈａｒｐｅｎｉｎｇｔｏｏｂｔａｉｎａｎｏｐｔｉｍａｌｍｅｔｈｏｄｆｏｒｉｍａｇｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃ

ｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ．Ｔｏａｃｃｅｓｓｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｅｆｕｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｆｕｓｅｄｉｍａｇｅｗａｓｅｖａｌｕａ

ｔｅｄｂｙｔｈｅｖｉｓｕａｌａｎｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｅｓ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｏｒｉｅｎｔｅｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｅｘ

ａｍｉｎｅｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｔｈｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓｉｎｔｈｅ

ｃｅｎｔｒａｌａｒｅａ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｇｒａｍｓｃｈｍｉｄｔｆｕｓｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍａｃｈｉｅｖｅｄｂｅｔ

ｔｅｒｆｕｓｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｓｐｅｃｔｒａｌｓｐｅｃｔｒａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｐａｎｃｈｒｏｍａｔｉｃｉｍａｇｅｓｐａｔｉａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，

ｈｉｇｈｅｒｓｐｅｃｔｒａｌｆｉｄｅｌｉｔｙ，ｒｉｃｈｅｒｓｐａｔｉａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｂｅｔｔｅｒｖｉｓｕａｌｅｆｆｅｃｔｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙ

ｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｔｒａｎｓｆｏｒｍｐｒｅｓｅｒｖｅｄｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｍｕｌ

ｔｉｓｐｅｃｔｒａｌｉｍａｇｅｔｏｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｅｘｔｅｎｔ．Ｔｈｅｇｒａｍｓｃｈｍｉｄｔｆｕｓｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｈａｄｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｇａｉｎ，ａｎｄ

ｔｈｅｆｕｓｅｄｉｍａｇｅｈａｄｔｈｅｌａｒｇｅｓｔａｍｏｕｎｔｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｍｏｓｔｄｅｔａｉｌｅｄｔｅｘｔｕｒｅ．Ｏｖｅｒａｌｌ，ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄＧｒａｍＳｃｈｍｉｄｔｉｍａｇｅｆｕｓｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｈａｄｇｒｅａｔａｄｖａｎｔａｇｅｓｉｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｄｉｓ

ｔｕｒｂａｎｃｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ．Ｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｉｎｔｈｅｃｏａｌｃｏｖｅｒｉｎｇ



ａｒｅａｗａｓ１００％，ａｎｄｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ８０％ｉｎｔｈｅｍｉｘｅｄａｒｅａｏｆｂａｒｅｌａｎｄａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｎｄｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｗａｓ１０％ ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｍｕｌｔｉｓｐｅｃｔｒａｌｉｍａｇｅ．Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｖｉｄｅａｓｏｌｉｄ

ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｐｒｏｍｏｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｏｍｅｓｔｉｃｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａｉｎｗａｔｅｒ

ａｎｄｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ，ａｎｄｉｓｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏａｄ

ｖａｎｃｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎ

ｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｕｓｅｄｉｍａｇｅ；ＧＦ－１ｓａｔｅｌｌｉｔｅ；ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ；

ｏｂｊｅｃｔｏｒｉｅｎｔｅｄｉｍａｇｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

　　¥２０>$¦

，
à,����a�tI

，
§�¸

、

gX¸�1ÂVY�V¶î�Ia��hÐ

，
D��

V,�y:�ä

，
&'øì~HZ�

［１２］。
ÌEZã

D��V34&'()�C

，
Ó(2yÕÞ&'UV

¨ÍnF`ý

。
�|Ð,&'()÷+

，２００５—２０１４

$

，
a,�$È´mD��V34&'()(@mT

�Ý３üx

，
|P�añ8z¤�$>�34_�]

çm¹�Ý±２üｋｍ２。�áefÖD»�þY±

Em()ÓD��V34¬×&'()�C

，
g}�

\

、
d|&

、
iR=Ð

，
X�_«�C�R=mF�

，

Ö�CmyÕLÕp&'øìÖ×

。
1îâ4

、
â

\

、
µ]£"cr�95�

，
��])i]þY"X

Y

，
��D��V34&'()aÔ#

、
aøhm�

C

，
lZãD��V34&'()HÐH��Cmn

F´¹Li�

。
ÌE

，
�fcrÐ|_9T|î%D

��V34m�CÙÚp±&'()×Xa�mn

F½¾

。
crwÈ_9}±à,Ðª#05n\;

3crÐ|Ó]��äñma�cr_9

，
�¨c4

U

、
cRULcZXrÐ|���m²Ñ

，
±D��

V34\]w�¸�CB0nFm1ÂT|67

［３］。

Èã°�l÷P�_9q��_9P�²9EÒë

CT|cdefmnF»¼

，
/Bc©>ZXÈãm

4U¯¤ÛY

，
Ä(µ¢±ÊmZX²=

，
*®ÌR

�ÕpmÈã²hÐÑ

，
u�¢�ÉÕ

，
tZ¨d¢

��

，
�ÅÈãúi�ÛY¢�

，
tã_�]ç²�

Ó×mÈã²h

，
Bc�ª4Èîmq.�Á³m'

1|�r,56

［４５］。
�9Èã°�m}�.�xº

`８０$]�Ra�

，
EF¯°ê<MÐ

、
T*µ}

、

bu5�"３?

［６］。
·Ó²�m]~F�

，
°�(�

P�°��4�y¨ÐÑ

，
_÷Èã²Ñ

、
�f_�

�°�(�­�h>

［７］。
4ÊBCÐÓîcrwÈ

Èãm°�>/u¨+:

［８１１］，
Fl·ÓûfîD�

�V34_�ê2m°�}��Ö¨*rBÅ

。
Ì

E

，
·Ó4Êáf°�(�

，́
Æû�îcrwÈ_

9D��V34ËÐy_�]çÈãm°�(�

，
±

\]w�¸�CÈã\¹�m°��fB0Ýh�

¨nF`ý

。
¿©È0５?�¨]ç=°�(�

ＨＰＦMÐ

（ＨｉｇｈＰａｓｓｆｕｓｉｏｎ，c�KZMÐ

）、Ｅｈｌｅｒｓ

MÐ

（
4UKZMÐ

）、ＢｒｏｖｅｙMÐ

（
bu&'MÐ

）、

ＧＳM Ð

（ＧｒａｍＳｃｈｍｉｄｔ，® Ï ¸ M Ð

）、ＰＣ M Ð

（ＰｒｉｎｃｉｐｌｅＣｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，EprMÐ

），
�|4ÈrP

���rPÓ°��mÈã¬×��»ï

，
Ò��)

�Ó×r,(�Ó_�ê2¬×BC

，
BCûfîD

��V34ËÐy_�]ç¢�BCm°�}�

，
±

\¹�q¬,�cr�9T|>D��V34&'

()�CÐmcd�fB0T|Ýh

。

１　EFG9:

１．１　<=ßàá

Óây]¶ÓÐÆÄâq

，
]¾â«c

，
/Ç&

，
�Ä

Å²ÉÊ]G,�

，
]¤�*±/�１０５°４７′—１０６°２６′，«

d２６°４５′—２７°２１′，)9２３８９．５ｋｍ２。_Þ²e7trV

)9Ýfayc)9m９５％，ÄÅ²aD

、
íÉ

、
¤]

、
p

õ

、
íñ

、
Äø"rVST

。
�y�ÐÊ©ë�«Ê©

ë�æm�Hådy

，
>$z¤å5±１３．８９℃，z

¤ùa�±１２３４．９０ｍｍ，$ò&�±９５４．８８ｍｍ。

yÞ./Ç�â«]ë=èéjÐÊ©ëáG¡Í

��«Ê©ëáG¡ÍnÏ�Ï^

［１２］。
BCy./

UV±Ê

，
]ç_�,-

，
D��V34,�>Â

，
²

h>Â

，̄
°÷f

、
ëá

、
Hf

、
Ê]�

、
²#2

、
�\

2

、
;Má

、
&e�ê

、
Zg¦Õ

。
D��V34_�

ÛI�N

，
>nÈÉDM^_

。
¿©È0ÓâyÐq

mD��V34ËÐ

，
)9±４２５ｋｍ２ yÕ¬×B

C

，
nÑrP�yD��V34_�]#m4UrV

¸{

。
ÈãU·m#ËRU±２０１７$８%２４~

，
�

R#_�]#L¢Q]~mÐÑò±¡l

，̈
eî¬

×_�]#BC

。
±(2Èã°�m��

，
)�Èã

²9E�\åÓ]~ZX�mÈÉ

，
Ó>ZXÈã¬

×\åû®

。
�１∶１００００mT�ch��±1'

Èã¬×®Æû®

，
�Ð3¦>２xã�Þ

。

１．２　ÝÎ�MrRShi

#f ＨＰＦ、Ｂｒｏｖｅｙ、ＰＣ、Ｅｈｌｅｒｓ、ＧｒａｍＳｃｈｍｉｄｔ

"５?}�ÓＧＦ－１au�>ZXÈã¬×°�

。

ＨＰＦMÐ�Ｅｈｌｅｒｓ°�jＥＲＤＡＳＩＭＡＧＩＮＥ２０１４

{AiÖ

，
¢Õ°�}�¤jＥＮＶＩ５．２iÖ

。
jî

Ｂｒｏｖｅｙ°�}��¨３Z¼ÝLµ}

，
ÌEr³#

９５３!３# 　　　 　　[î}"

：
)�ＧＦ－１T|P�°�(�Ó_�]#mBC



CＲ、Ｇ、ＢZ¼°���Ｒ、Ｇ、ＮＩＲZ¼Lau¬×

°�2j

。
±YO]_«D��V34_�ê2m

BC

，
­�ÈÇd4�=rP�T¤ñ8��rP(

�

，
»ï°�Èãd4��

。
¢ÐÈÇd4l��È

ãmZX£õ6

、
(I6

、̄
¤²h¬×Û�rP

，
�

�rPG°�ÈãmZX¢�

、̄
¤¢�¬×»ïr

P

，
u � » ï m § £ =

，
N O » ï Y Z 0 * a

)

［８，１０，１３１４］。
�]gË(m_�ê2yÕ±1Â

，
y

�p�]ç�>��ïf]n�y

、
z.ÿ!y��

°�}�m��»ï

。
ZX²h»ï¯°ZX

[

［１５１６］、
��äT

［１７］、
z¤Á6

［１８］，
EFlrP°�

ÈãLÄRÈãm４xZ¼ÇUm�ä

。
¯¤²h

»ïm(�¯°î�['

、
¢�Ì

。
¿BCÐÒ¨�

&m8}¤jｍａｔｌａｂiÖ

。
��rP÷):ç１。

�１　ÝÎ�MRS½PK�

�& ç� 8}÷) )Ð��sý

ZX»ï�& ZX[

／（°） α＝ｃｏｓ
－１

∑
犕

犻＝１
∑
犖

犻＝１
犘犻，犼犙犻，犼

∑
犖

犻＝１
犙２犻，槡 犼× ∑

犕

犻＝１
犘２犻，槡 犼

犘犻，犼±ÄR>ZXÈãZX��

犙犻，犼±°�ÈãZX��

犕，犖 ±ê<m×ºT

��äT

犮＝ｃｏｓ－１
∑
犕

犻＝１
∑
犖

犼＝１
犘犻，犼－犘犻，（ ）犼 犙犻，犼－犙犻，（ ）［ ］犼

∑
犕

犻＝１
犘犻，犼－犘犻，（ ）犼

２×∑
犖

犼＝１
犙犻，犼－犙犻，（ ）犼槡 ２

犘犻，犼±ÄR>ZXÈãm¤�

犙犻，犼±°��>ZXÈãm¤�

z¤Á6 Δ＝
１

犕犖
∑
犕

犻＝１
∑
犖

犼＝１
犙犻，犼＋犙犻＋１，（ ）犼

２＋ 犙犻，犼＋犙犻，犼（ ）＋１［ ］２ ／槡 ２ ��

¯¤»ï�& î�[' ＡＳＭ＝－∑
犔

犻＝１
犙２犻 犙犻±%6�±犻m»|#6

；Ｌ±êã%6�T

¢�Ì ＥＮＴ＝∑
犕

犻＝１
∑
犖

犼＝１
犕（χ犻，犼）

２ 犕（χ犻，犼）
２
l%6ËD'(Á�

１．３　�MÝÎKLhi

±´Æì?°�}�ÓD��V34_�ê2

¢�BCmûü=

，
¿BC#f)�Ó×>Q6r«

(�

，
��ＪｅｆｆｒｉｅｓＭａｔｕｓｉｔａZG

（Ｊ－Ｍ ZG

）
��

Èûfî¿BCBC4&m>²h�T

，
Dp*��

`m+³�T

，
��æúYÑ�r6

，
iÖD��V

34_�ê2BC

。

１．３．１　2.t/0Ñ�:1　�9Èãr«l)�

Ó×�9Èãr,m1Â

，
Èãr«m��ÈÉr,

BCm56

。
¿©ef1îr<¤¥¬¸r«}�

（ＦｒａｃｔａｌＮｅｔＥｖｏｌｕｔｉｏｎＡｌｇｏｒｉｔｈｍ，ＦＮＥＡ）m)�Ó

×>Q6r«(�

，
­�h>ìü�]~mrV²

Ñ

，
�|ÈãP�mZX

、̄
¤

、
<z�4U²h

，
È

f¢�Ì}±Þq��=»ï�&

，
r«ã6}±V

ÕÑ�=»ï�&

，
��¯i78r«Q6\!Nì

ü�]~iÖ+jr«

［１９２１］。
1�m+}r«Q6

Ì.

：
r«Q6１００，�uÌ.０．７，(c6０．５，ìZ

¼m7n¤V*±１。

１．３．２　Ｊ－Ｍ 23¹:3�op:ö　��ü�]

~m]ç²h

，
��Ｊ－Ｍ（ＪｅｆｆｒｉｅｓＭａｔｕｄｉｔａ）ZGM

�

，
ëCì,>ì²h�mＪ－Ｍ ZG�rG='

(

，
È0L¢Q]~ZG+\

，
yr=+ãm²h

¬×o�

，̀
�J¾�,]~m+j²h4U

［２２２４］。

Ｊ－Ｍ ZG�mC�bcl

［０，２］，Ｊ－Ｍ ZGg\

，

º¡２,> ²hm�r=gã

。
¢Ð

：０ç�２?,

³>�x²h��anÍ

；２ç�２?,³>�x²

h�y¶�ar�

，
�á�±Ｊ－Ｍ ZG\î１．８m

,³rG=òã

，
ì!î１m,³�r=òÐ

，
�¬

×�Ò¶¤

。
8}÷)±

：

犑＝２（１－ｅ－犅）

犅＝
１

８
犿１－犿（ ）２

２ ２

σ
２
１＋σ

２
２

＋
１

２
ｌｎ
σ
２
１＋σ

２
２

２σ１σ（ ）
２

)Ð

：犅ç�犮１�犮２1î犳²hmó´ZG

；犿１�

犿２ç�犮１�犮２1î犳²hm¤�

；σ１�σ２ç�犮１�

犮２1î犳²hm&'Ð

。

１．３．３　2.t/0ð4:5B6�7�89　�r

«�mÈã±1Â

，
­�h>ÈãÓ×²ho�

，
e

f%­*m�Rr,()

，
��;-ÀÁ

，
1�ì²

h¹ÌmÎ�6�T�ÝT

，
<pü�]~BCm¹

ÌË

，
Á³D��V34_�ê2

。
·ÓÑ��Ï�

D��V34mP�²Ñ

，
ÓÚrP５?°�}�m

r,d4

，
�ßXi]7Y�;-4Èîm�4±I

�

，
��/M�ñ8�r³GT��)9()Ó_�

ê2BC�4¬×56»ï

。
¢Ð

，
Ñ�D��V3

4_�ê2m56»ï�&±

：

犙狀＝犙狉＿狀／犙狋狅狋＿狀

)Ð

：犙狀±Ñ�D��V34_�ê2T�BC®

1|

；犙狉＿狀±Ñ�D��V34®1ê2T�

；犙狋狅狋＿狀

±Ñ�D��V34BCê2cT�

。

犙α＝犙狉＿α／犙狋狅狋＿α

)Ð

：犙α±Ñ�D��V34_�ê2)9BC®1

|

；犙狉＿α±Ñ�D��V34®1ê2c)9

（ｍ２）；犙狋狅狋＿α

±Ñ�D��V34BCê2c)9

（ｍ２）。

０６３ &'()*+　　　 　　 !３２"



犙犾＝犙犾＿α／犙狋狅狋＿α

)Ð

：犙犾±Ï�D��V34ê2ª6BC56

；犙犾＿α

±Ï�D��V34ê2m®1BCmª6

（ｍ）；

犙狋狅狋＿α±Ï�D��V34ê2mcª6

（ｍ）。

２　CHGIJ

２．１　\gïðÁÂ?2¬K�

P�D��V34jî�V²ÑP�

、
Ygg�

P�

，
34²ÑÐÑÍ\

。
ÀN�w,�D��V3

4

，
jîYgR¿P�

，
>�9Èã�Ò�Öm²h

ÐÑ*Í\

。
&'()nÑ�âmÓ×lD��V

34Yg�V�hÓ]çÕpm_�

［２５］。
D��V

34_�]#�¨o��`m²h

，
EF¯sp�]

ç�>��ïf]n�]çy

、
z.ÿ!y２x,³

mÿ!,�

。
��rP５?P�m°�(�°��

mü�mD��V34_�ê2myÕ

（
ê１）�À

，

Èãm4UrÐ|

、
£õ6¤¨Í\mBc

，
�uM

OYZ£õ

，
4È®L+Î

。
¢Ð

，ＢｒｏｖｅｙMÐSM

©>ZXÈãmu7

，
ZX¢�ëìÚò\

，
>��

ï~�p�]çu7�¯¤Úò£õ

，
Fz.ÿ!y

LÖÏ}mÏ]LnÍ

；Ｅｈｌｅｒｓ°��mÈã

，
Ò¨

_�ê2m²h]~¯¤¤¨«�R

，
�o£õ6

&

，̈
¡lmÏ�Ö×

；ＨＰＦ°�Èã>u7�¨ò

\mSM

，
Flz.ÿ!yÅÖnÈ

，
îÐ�úi9

Ð

；ＰＣ�ＧＳ°�}�Èã4Èd4O

，
ÛY£õ

，

u7./

，
òOm°�©>ZXÈãmZX¢��a

uÈãm4U¢�

。

J１　�ñV�o8ÏÏòAV.MV�ß

、
Éóó�ß�MÝÎaã�È

２．２　\g¤_%�?¯°

２．２．１　R::ö　ZX[��ÄR>ZXÈãL°

��ÈãZX²hm�Ðh6

，
�g!

，
îrÐÑg!

，

ZX(I6gc

，
Ný=gO

。
jç２�À

，ＰＣMÐ>

Ｒ、Ｇ、ＢZ¼�ZX[¤ò!

，
+\h6]()Ä>ZX

ÈãmZX²=

；ＢｒｏｖｅｙþbuMÐ�ＥｈｌｅｒｓMÐZX

[±０．２，(I6+&

；ＨｐｆMÐ>ＲZ¼�m(I6+

c

，
F>Ｇ、ＢZ¼�m(I6ò&

。
ÓîＮＩＲZ¼ì

ï

，Ｈｐｆ、Ｅｈｌｅｒｓ、ＰＣ�ＧＳMÐZX[�ZXhÐ¤ò

!

，ＢｒｏｖｅｙþbuMÐ�\

，
hÐ£6Ü５０％��

。
Z

X��äT��ÈãZX¢�mNý=

，
��äTgc

º¡ZXÑ}h6!

，
ÓÄRÈãZX¢�SM!

。

ＨＰＦ、ＰＣ�ＧＳ°�}�>ìZ¼�m��äT¤\î

０．９，º¡�}�ZXNý²hjî¢Q}�

。
¢Ð

，

ＮＩＲZ¼Óîp�]ç��ï~BC�¨nF`ý

，
�

ＢｒｏｖｅｙMÐß

，
¢Q}�m��äT¤\î０．９０，ＰＣ

}�m�cÜ０．９８，ç�ＰＣ°�}�> ＮＩＲZ¼

�ZX()=¤òO

。ＢｒｏｖｅｙIbuMÐ��äT

ò&

，Ｒ、Ｇ、ＢZ¼�¤PÝ０．６５，ZXÑ}6òc

。

z¤Á6��Èãm£õ6

，
�g\ç�Èãúig

±Ê

，
ÓÚ6g\

。
ÓîÄRÈã

，
ì°�}�>P

�Z¼z¤Á6��¤¨ò\h6mBc

，
¢ÐＰＣ

�ＧＳMÐ°�}�mz¤Á6t£¤>３５％��

，

º¡¢°��4m£õ6�ÓÚ6Bcl{

。
c�

ìï

，ＰＣ�ＧＳMÐÈã°�}�>D��V34

_�ê2¢�BC��¨Í\m�y=

。

２．２．２　;E:ö　È0D��V34²h]~p�

]ç�>��ïf]n�yÕ

、
z.ÿ!y２?,�

rP¢î�'

、
Ì�２x�&

。
±)�(�ÝTÓ¯

¤²hBCmÈÉ

，
YO]��êãm²Ñ

，
Ó０°，

４５°，９０°，１３５°§４x(�m8}�4�z¤

，
ZGÝ

T±３xãÁ

。
î�'�g!º¡Èã%6rVg

１６３!３# 　　　 　　[î}"

：
)�ＧＦ－１T|P�°�(�Ó_�]#mBC



¤|

，̄
¤Ûg

。
jê２�À

，
LÄR>ZXÈã�

Ú

，
ì°�}�>D��V34_�ê2mü�]~

²h�¤¨w�mS=

，
î�Z�¤¨Òæò

。
¢

Ð

，
p�]ç�>��ïf]n�yÕ

，
�ＢｒｏｖｅｙI

buMÐß

，
¢Q°�}�î�Z�æò£6Ü

５５％��

，̄
¤S=¡l

；
z.ÿ!y

，
� Ｈｐｆ�

Ｅｈｌｅｒｓß

，
¢Q}�mS=d|t¥６０％。Ì��

�ÈãÒ¯sm¢��

，
Ì�g\ÌÈã4UÛYg

±Ê

。
jê３�À

，ＨＰＦ�ＢｒｏｖｅｒIbu２?°�

}�¢�Ìt£ò�

，
r³±３７％�１６％，ＧＳ¢�

�S=+O

，
cÜ６４％。­��¾rPm２x¯¤

²h�&

，ＧＳ、ＰＣ�Ｅｈｌｅｒｓ}�Ó¯¤�¨���

l{mS=

，
¢ÐＧＳ>tHd4�Y�j¾

，
°�

Èã¢��+\

，̄
¤+±Ûg

。

�２　: Ï�'(�åJô^ò¡ÍÝÎëèl~�MÝÎ¯°

(�

ZX[

／（°）

Ｒ Ｇ Ｂ ＮＩＲ

��äT

Ｒ Ｇ Ｂ ＮＩＲ

z¤Á6

Ｒ Ｇ Ｂ ＮＩＲ

Ｈｐｆ ０．１３ ０．５１ ０．６２ ０．１３ ０．９４ ０．９５ ０．９５ ０．９５ １０７．１２ １０４．０２ １０３．３１ １５２．４０

ＰＣ ０．１１ ０．１２ ０．１１ ０．１５ ０．９６ ０．９３ ０．９０ ０．９８ １２４．０２ １２２．０３ １３４．０９ １５１．０２

Ｂｒｏｖｅｙ（Ｒ，Ｇ，Ｂ） ０．２１ ０．２２ ０．２３ ０．６１ ０．５８ ０．３０ １０４．５０ １０４．４２ １０３．４４

Ｂｒｏｖｅｙ（Ｒ，Ｇ，ＮＩＲ）０．２８ ０．２３ ０．３７ ０．８４ ０．８３ ０．８５ １０４．００ １０４．４０ １０４．８０

Ｅｈｌｅｒｓ ０．２５ ０．２１ ０．１８ ０．１３ ０．８９ ０．８６ ０．８９ ０．９５ １０３．２７ ９８．２４ ９７．１５ １００．１２

ＧＳ ０．２１ ０．１８ ０．１６ ０．１４ ０．１８ ０．１５ ０．１３ ０．１１ １２４．９７ １４２．５５ １４５．８３ １４８．４１

J２　õkÏ½P%�

J３　.ö÷½P%�

２．３　�åJôò�z�²îÏ

±©´Cì°�}�æ>²�]~¢�BC�m

�fd4

，
¿BC1îBCyP�mÈã�4

，
ef�

¾)�Ó×m(�BCD��V34_�ê2

。
��

;-4Èîm�i]7YmT|

，
È0D��V34²

h]~p�]ç�>��ïf]n�yÕ

、
z.ÿ!y

２?,�Ë５６xr,Â¿

，
y�Ñ��Ï�r³ÓBC

�4¬×56»ï

。
jç３�À

，
D��V34_�ê

2Ðmz.ÿ!yÒ¨°�}�mT�BC®1|¤

±１００％，�ＨｐｆMÐ°��4ß

，
¢Q°�}�)9®

1|¤±１００％，òÄR>ZXÈãr,56Bc©Ý

１０％。ＧＳMÐ°��4>Ñ�p�]ç�>��ïf

]n�yT�BC®1|�)9®1|+c

，
r³±

９２％�８３％，¢ilＨｐｆ�ＰＣMÐ

，ＢｒｏｖｅｙMÐ°�

�4®1|&îÄR>ZXÈã

；ＧＳMÐ°��4

>Ï�ª6BC®1|*l+c

，
¢il Ｅｈｌｅｒｓ、

ＰＣ、ＨｐｆMÐ

，
+!±ＢｒｏｖｅｙMÐ

，
º¡Ò£Ò¨°

�MÐ}�pytãÈã¢�BCmyK

。
)95

6&mÄÌEFljîD��V34p�]ç�>

��ïf]n�y_�ê2�o>±p�])�è

é�æmyÕ

，
>w�h6�ÈÉ©)9BCm5

6

。
ýBmEFÄÌl¢]çopÚò@û

，
qrê

２６３ &'()*+　　　 　　 !３２"



2�¨ÜÝ�È��

，
qrÔ�]~J__�ê2m

sª=

，
�Bmê2EFlèéÿ!|ò&mÏ]

。

­�Ò¾

，ＰＣ�ＧＳ°�}�tã¢�

，
ûüîD�

�V34_�ê2¢�BC

。

�３　: Ï�'(�åJôKLí�RS

°�T|

p�]ç�>��ï

f]n�y

Ñ� Ï�

犙狀 犙α 犙犾

z.ÿ!y

Ñ�

犙狀 犙α

Ｍｕｌ ０．７２ ０．８１ ０．７２ １．００ ０．９０

Ｈｐｆ ０．７３ ０．８５ ０．７４ １．００ ０．８３

ＰＣ ０．７７ ０．８９ ０．８０ １．００ １．００

Ｂｒｏｖｅｙ（Ｒ，Ｇ，Ｂ） ０．６６ ０．７７ ０．５３ １．００ １．００

Ｂｒｏｖｅｙ（Ｒ，Ｇ，ＮＩＲ） ０．６８ ０．７９ ０．６２ １．００ １．００

Ｅｈｌｅｒｓ ０．７１ ０．８０ ０．７８ １．００ １．００

ＧＳ ０．８３ ０．９２ ０．８３ １．００ １．００

３　C K

（１）��4ÈrP５?P�m°�(�°��D

��V34_�ê2yÕ

，
�ÀＰＣ�ＧＳ°�}�

Èã4Èd4O

，
ÛY£õ

，
u7./

，
òOm°�©

>ZXÈãmZX¢��auÈãm4U¢�

。

（２）��T|ñ8rP�À ＰｒｉｎｃｉｐｌｅＣｏｍｐｏ

ｎｅｎｔｓMÐ+\h6]()Ä>ZXÈãmZX²

=

，ＧＳMÐ>tHd4�Y�j¾

，
°�Èã¢�

�+\

，̄
¤+±Ûg

。

（３）��)�Ó×m(�BCD��V34_�

ê2m�4�À

，
z.ÿ!yBC®1|c

，
� ＨＰＦ

°��4ß

，
¢Q°�}�òÄR>ZXÈãr,5

6Bc©Ý１０％。p�]ç�>��ïf]n�y

>ＧＳ�ＰＣ°�}�BC®1|\î８０％。

（４）­�h>°�êã���°�Èãr,�

4

，
·ÓＧＦ－１Èã

，ＰＣMÐ�ＧＳMÐ°�d4

jî¢Q°�}�

，
±\]w�¸�CÈã\¹�m

°��fB0Ýh�¨nF`ý

。

��NO

：

［１］　\âà

，
NÒñ．D��V34

“
\]w�¸

”
�C�b

c�iY(@

［Ｊ］．Ð,&'()

，２０１５（２）：１４１７．

［２］　NÓ

，
§��

，
N�．1î３Ｓ5�mD��V34&'

()��þY

［Ｊ］．Ð,]Â

·
UVL^_

，２０１７，２７（t

W１）：９２９４．

［３］　ÙÈ．crÐ|Ó]��äñn\;3aa9

：
crw

È_9

［Ｊ］．_9�f

，２０１３（３）：７２．

［４］　NÁÖ

，
\,Á

，
N¿À

，
"．UV%È_9Èã°�}

�ÓÚrP

［Ｊ］．�(0*

，２０１５，４０（１）：４７５１．

［５］　�G

，
¡O¿

，
ß±O

，
"．crîÈ_9Èã°���

�»ï

［Ｊ］．,'UV�9

，２０１６，２８（４）：１０８１１３．

［６］　â;R．�9�frPÄ¤L(�

［Ｍ］．«³

：
0*ÅÞ

�

，２０１３．

［７］　\Å．°�(��4UrÐ|Ú|Ó�9Èã°��4

ÈÉmBC

［Ｄ］．"#

：
"#\*

，２０１０．

［８］　Ôß=

，
1e�

，
NK．crwÈ�9Èã°�(�Ú

òBC

［Ｊ］．]¤4U¢�

，２０１６（２）：４７４９．

［９］　�Ë．)��]¢�mcrwÈ�9Èã°�Lr,B

C

［Ｄ］．«³

：
«³�X\*

，２０１６．

［１０］　N�ë

，
n�．crwÈ�9_9Èã°����»ï

(�BC

［Ｊ］．�(L4U]¤¢�

，２０１５，３８（８）：１７８

１７９，１８２．

［１１］　4�8

，
=µÊ

，
\²

，
"．1îcrwÈ_9Èãm>

?°�(�Úò

［Ｊ］．]¤L]¤¢�0*

，２０１５，３１

（１）：２３２６，４０．

［１２］　ßa®

，
ß ï

，
i¾ñ

，
"．Óâ«ÄÅ²DMäñÐ

EFè~~d?�

［Ｊ］．Æ]*+

，２０１０，２８（６）：５７６５．

［１３］　\¥®

，
[TÙ

，
N`Á

，
"．２?c(I�9Èã°�(

�Úò

［Ｊ］．Ð,ê×ê<*+

，２００４，９（１１）：１３７６８５．

［１４］　Cº

，
å:�．)��]r,mＧＦ－２Èã°�}�

»ï

［Ｊ］．1ñW�\**+

，２０１７，３４（２）：３４０３４８．

［１５］　ÜÐ

，
ÏÁ

，
N2P．1îZX[�ZXZG»ï�&

m�9Èã°�(�ÚòBC

：
�ＱｕｉｃｋＢｉｒｄT|±Û

［Ｊ］．�95�L�f

，２０１３，２８（３）：４３７４４３．

［１６］　\ö

，
Ô>Q

，
â½．ＺＹ３_9auL>ZXÈã°�

(�Úò

［Ｊ］．WXgh*+

，２０１４，３０（１６）：１５７１６５．

［１７］　ＬｉＳ，ＬｉＺＬ，ＧｏｎｇＪＹ．Ｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙ

ｓｉｓｏｆｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｉｍａｇｅｆｕｓｉｏｎ

［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｍａｇｅ＆ ＤａｔａＦｕｓｉｏｎ．

２０１０，１（１）：４７６６．

［１８］　N}．�9Èã°��¢��»ï

［Ｄ］．ª³

：
��\

*

，２０１２．

［１９］　Dk±．1îj6'Ìm�9Èã+jr«ÝTo�

È0BC

［Ｄ］．rÝ

：
rÝ\*

，２０１３．

［２０］　{N©．)�Ó×ÈãrPÐmQ6ÙÚBC

［Ｄ］．«

³

：
Ð,0*`�9�fBCÒ

，２００３．

［２１］　î©¶

，
[�-

，
�Âp

，
"．1î ＨＪＣＣＤT|�%­

*�mJ��J�óy']efr,

［Ｊ］．WXgh*

+

，２０１６，３２（２）：２１２２１９．

［２２］　¼-

，
CÙ&

，
ü\(

，
"．1î+}Z¼�T�Ｊ－Ｍ

ZG�r=mcZXT|+}Z¼o�ÈCBC

：
�

^_!_9cZXT|>/Õ¨m�f±Û

［Ｊ］．�9

5�L�f

，２０１０，２５（３）：３５８３６５．

［２３］　ＮｕｓｓｂａｕｍＳ，ＮｉｅｍｅｙｅｒＩ，ＣａｎｔｙＭＪ．ＳＥａＴＨ | Ａ

ｎｅｗｔｏｏｌｆｏｒａｕｔｏｍａｔｅｄｆｅａｔｕｒｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｃｏｎｔｅｘｔ

ｏｆｏｂｊｅｃｔｂａｓｅｄｉｍａｇｅａｎａｌｙｓｉｓ［Ｃ］／／．ＰｏｎｔｉｆｉｃａｌＣａｔｈｏ

ｌｉｃＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＲｉｏｄｅＪａｎｅｉｒｏ（ＰＵＣＲｉｏ）．Ｉｎｔｅｒｎａ

ｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ ＯｂｊｅｃｔＢａｓｅｄＩｍａｇｅ Ａｎａｌｙｓｉｓ，

Ｂｒａｚｉｌｉａｎ：ＰｏｎｔｉｆｉｃａｌＣａｔｈｏｌｉｃＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＲｉｏｄｅＪａ

ｎｅｉｒｏ（ＰＵＣＲｉｏ），２０１２：４３４４３９．

［２４］　Ñ¾¿

，
J¾$

，
N(．1î ＨＪ_9T|L)�Ó×

r,m']ef

／
ÿ!¢�BC

［Ｊ］．WXgh*+

，

２０１７，３３（１４）：２５８２６５．

［２５］　n<©

，
4¹ß

，
â¾®

，
"．D��V34&'()'

õ@A�f@Ö

［Ｊ］．Ð,&'()0*

，２０１０，８（３）：

４３５４．

３６３!３# 　　　 　　[î}"

：
)�ＧＦ－１T|P�°�(�Ó_�]#mBC


